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Streszczenie: Celem dziatalnosci Centrum Certyfikacji Budow-
lanej jest rozszerzenie wspotpracy Wydziatu Inzynierii Lgdowej
Politechniki Krakowskiej z przemystem w zakresie badan i oceny
wiasciwosci wyrobow budowlanych. Kierownik centrum dr inz.
Aneta Nowak-Michta koordynuje badania linii badawczej Pilot
Measurement & Verification Line (PM&VL7): badania mechanicz-
ne i trwato$ciowe ztaczy oraz ich wptyw na komfort wibroaku-
styczny, termiczny i mikroklimatyczny, utworzonej i przetestowa-
nej w ramach europejskiego projektu Horizon 2020: Measuring
Envelope products and systems contribute to the next genera-
tion of healthy almost Zero Energy Buildings (MEZeroE). W arty-
kule przedstawiono gtéwne elementy realizacji projektu MEZe-
roE: linie badawcza PM&VL7, zywe laboratorium Living Lab oraz
platforme MEZeroE taczaca nauke z biznesem, na ktorej PM&VL7
wraz z oémioma liniami utworzonymi przez europejskie instytuty
badawcze i uniwersytety techniczne prezentuje swoje ustugi.
Stowa kluczowe: wspotpraca z przemystem, projekt MEZeroE,
linia badawcza PM&VL7, platforma MEZeroE.

1. Wprowadzenie

Historia jednostki

Centrum Certyfikacji Budowlanej (CCB) zostato utworzo-
ne w 2018 roku w celu rozszerzenia wspotpracy wpierw In-
stytutu Materiatow i Konstrukcji Budowlanych, a nastepnie
Wydziatu Inzynierii Ladowej (WIL) z przemystem w zakresie
badarn i oceny wlasciwosci wyrobéw budowlanych. Zatozy-
cielem i kierownikiem centrum od poczatku jest dr inz. Ane-
ta Nowak-Michta. Obecnie CCB stanowi jednostke odpowie-
dzialna za realizacje ustug komercyjnych zlecanych poprzez
platforme MEZeroE. Kierownik koordynuje badania, a takze
zleca ich realizacje wydziatowym, akredytowanym laborato-
riom oraz pracownikom badawczo-dydaktycznym WIL.

2. Realizacja projektu MEZeroE

Od stycznia 2021 roku kierownik centrum dr inz. Aneta No-
wak-Michta koordynuje, utworzong w ramach realizowanego
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Abstract: The aim of the Construction Certification Center is
to expand cooperation between the Faculty of Civil Engineering
of the Cracow University of Technology and industry in the field
of research and assessment of the properties of construction pro-
ducts. The Head of the Centre, Ph.D., Eng. Aneta Nowak-Michta,
coordinates research of the Pilot Measurement & Verification Line
(PM&VL7): mechanical and durability tests of connections and
their impact on vibroacoustic, thermal and microclimatic com-
fort, created and tested as part of the European project Horizon
2020: Measuring Envelope products and systems contribute to the
next generation of healthy almost Zero Energy Buildings (MEZe-
roE). The article presents the main elements of the MEZeroE pro-
ject: the PM&VL7 research line, the Living Lab and the MEZeroE
platform combining science with business, where PM&VL7, to-
gether with eight lines created by European research institutes
and technical universities, presents its services.

Keywords: cooperation with industry, MEZeroE project, PM&VL7
research line, MEZeroE platform.

pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Arkadiusza Kwietnia
projektu Measuring Envelope project, products and systems
contributing to healthy, nearly zero-energy buildings (ME-
ZeroE), Horizon 2020 No. 953157 [1] linie badawcza Pilot
Measurement & Verification Line 7 (PM&VL7): badania me-
chaniczne i trwato$ciowe ztgczy oraz ich wptyw na komfort
wibroakustyczny, termiczny i mikroklimatyczny.

2. Linia badawcza PM&VL7

W ramach linii badawczej PM&VL7 [2] badania realizujg pra-
cownicy 10 jednostek WIL: L-01, L-02, L-04, LO5, L-07, L-08,
L-11,L-12, L-13 i L-15, ktdrzy na potrzeby projektu MEZeroE
tworzg Miedzyjednostkowy Zesp6t Badawczy (rys. 1).
PM&VL7 zostata podzielona na cztery sublinie badawcze:
¢ sublinie mechaniczna (7.1),

¢ sublinie trwatosciowa (7.2),

e sublinie wibroakustyczna (7.3),

* sublinie termiczna (7.4).
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Rys. 1. Zespt PM&VL7

Linia badawcza PM&VL7 w ramach projektu MEZeroE re-
alizuje wspdlne przedsiewziecia badawcze z naukowcami
z europejskich instytutéw badawczych oraz uniwersytetow
technicznych, takich jak:

* Accademia Europea di Bolzano (EU-
RAC), Wiochy,

e Politecnico di Milano (POLIMI), Wto-
chy,

e Acondicionamiento Tarrasense Associa-
cion (LEITAT), Hiszpania,

e Universitaet Innsbruck (UIBK), Austria,
e Zavod za Gradbenistvo Slovenije (ZAG),
Stowenia,

* [nstitut de Tecnologia de la Construc-
cion de Catalunya (ITEC), Hiszpania,

* Danmarks Tekniske Universitet (DTU),
* Fundacion Tecnalia Research & Innova-
tion (TECNALIA), Hiszpania.

Zespot PM&VL7 w ramach zadania polega-
jacego na testowaniu linii badawczej opra-
cowat, w wiekszosci przypadkoéw nowe
lub wymagajace modyfikacji procedury
badawcze, wykonat 32 typy badan oraz
przygotowat opracowania wynikéw ba-
dan dla 10 wyrobéw budowlanych, czte-
rech europejskich partneréw przemystowych:

e Membrany (rys. 4), tasmy oraz potaczenia membrana-ta-
$ma-membrana wtoskiej firmy Rothoblaas,

e Kurtyne oraz wsporniki elewacyjne hiszpanskiej firmy
Flexbrick,

* Ramy okienne (rys. 5) oraz ptyty warstwowe hiszpanskiej
firmy Indresmat,

* Kompozyty, iniekcje i powtoki firmy Flex&Robust [3].
Badania zrealizowano i opracowano w oparciu o obowig-
Zujace wymagania prawne w zakresie znakowania wyro-
béw znakiem CE, w standardach akredytacyjnych zgodnych
zENISO/IEC 17025 w akredytowanych, wydziatowych labo-
ratoriach. Zrealizowane testy nowych linii badawczych daja
podstawe rozszerzenia zakresu akredytacji laboratoriow

Flexbrick w L-12

Fot. Jan Zych

Rys. 2. Stanowisko badawcze kurtyny

badawczych oraz, w dalszej perspektywie, wskazuja za-
kres dziatan dla centrum jako jednostki certyfikujacej wy-
roby budowlane.

W badaniach mechanicznych oraz dynamicznych systemu
elewacyjnego (kurtyn) w kierunku prostopadtym do ptasz-
czyzny elementu badanej elewacji (rys. 2, 3) uczestniczyli
przedstawiciele hiszpanskiej firmy Flexbrick: dr Pedro Ca-
sariego Vales oraz Rafael Pardo i Miguel Eduardo Lopez.
Badania zostaly przeprowadzone w ramach wyodrebnio-
nej w projekcie MEZeroE sublinii mechanicznej, w Labora-
torium Badawczym Materiatéw i Konstrukcji Budowalnych
(L-12), przy wspotudziale Laboratorium Badan Odksztatcen
i Drgan Budowli (L-15).

3. Platforma MEZeroE

Zrealizowane badania w ramach zadania polegajacego
na testowaniu linii badawczej prezentowane sg na cyfrowej
platformie ustug MEZeroE https://
mezeroe-platform.eu/[4]. PM&VL7
prezentuje ustugi jako jedna z dzie-
wieciu linii badawczych. Platforma
tworzy otwarty ekosystem do opra-
cowywania, testowania i zwieksza-
nia skali inteligentnych, biopochod-
nych i zorientowanych na cztowieka
produktéw elewacyjnych. taczy in-
frastrukture oraz wiedze osrodkow
akademickich i badawczych z inno-
wacyjnymi rozwigzaniami propo-
nowanymi przez przemyst. Zosta-
ta stworzona z mysla o trendach
Przemystu 4.0, szybkim podejmo-
waniu decyzji i zdecydowanie zo-
rientowanym podejsciu na klienta.
MEZeroE towarzyszy europejskim
przedsiebiorstwom, ktdére decydu-
ja sie na przyjecie podejscia otwar-
tych innowacji.

Rys. 3. Zespdt MEZeroE realizujgcy badania z przedstawicielami
firmy Flexbrick
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Rys. 4. Historia sukcesu PM&VL7
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w zakresie badart membran
Rothoblaas [4]

Oferta badawcza skierowana
jest do potencjalnych part-
neréw rynku europejskiego.
Firma reklamowa Compaz
wraz z firmg R2M tworzaca
platforme realizuje dziatania
promujace platforme wsréd
producentow wyroboéw bu-
dowlanych.

4. Living Lab

Drugi etap projektu polegat
na utworzeniu zywych labora-
toriéw - Living Lab (LL). LL25
utworzono na kampusie Poli-
techniki Krakowskiej przy ulicy
Warszawskiej 24, w dawnym
budynku trakcji elektrycznej
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Wydziatu Inzynierii Elektrycz-

nej i Komputerowej (rys. 4). Koordynatorka LL25 jest mgr inz.
Katarzyna Nowak-Dzieszko. Przed modernizacjg obiektu
przeprowadzono ocene stanu technicznego oraz badania
szczelnosci obudowy, detekcje mostkéw termicznych, anali-
ze komfortu cieplnego wewnatrz pomieszczen oraz pomia-
ry akustyczne. Wyniki badan wykazaty, ze budynek wyma-
ga gruntownej przebudowy.

Modernizacja budynku objeta wbudowanie uprzednio prze-
testowanych przez m.in. linie badawcza PM&VL7 produktéw
partneréw projektu:

* wzmochienie wykonanych z cegty petnej zewnetrznych
$cian budynku za pomoca poliuretanowych ztaczy podat-
nych firmy FlexAndRobust Systems,

° wymiane stolarki okiennej na wykonane z poliuretano-
wej biopianki hiszpanskiej firmy Indresmat, zintegrowane
z zaluzjami wioskiej firmy Pellini,

a takze produktéw krajowych sponsoréw:

e firma SHM SYSTEM zamontowata system $wiattowodo-
wy monitorujgcy odksztatcenia scian, ktéry umozliwia oce-
ne skuteczno$ci wzmocnienia konstrukgji,

* firma TermoOrganika dostarczyta system ocieplenia bu-
dynku,

e firma Domidor przekazata drzwi wewnetrzne.

W LL25 prowadzone badania szeroko pojetej jakosci po-
wietrza wewnetrznego, a takze ciggty monitoring poziomu
zanieczyszczen CO,, parametréw komfortu cieplnego, pa-
rametréw wibroakustycznych oraz odksztatcen, ktére to umoz-
liwig analize wptywu zastosowanych rozwigzan na warun-
ki wewnatrz budynku. LL umozliwia testowanie wyrobow
budowlanych w warunkach rzeczywistych, co daje szanse
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na walidacje opracowywanych przez linie badawcza PM&VL7
nowych lub zmodyfikowanych metod testowych.

5. Podsumowanie

W artykule przedstawiono historie i zadania CCB oraz gtéw-
ne elementy realizacji projektu MEZeroE. Opisano utworzo-
na i przetestowana w ramach projektu MEZeroE na WIL PK li-
nie badawcza PM&VL7: Badania mechaniczne i trwatosciowe
ztaczy oraz ich wptyw na komfort wibroakustyczny, termiczny
i mikroklimatyczny. Zywe laboratorium Living Lab, w ktérym
prowadzone sg badania wyrobéw budowlanych w warun-
kach rzeczywistych, co daje szanse na walidacje opracowy-
wanych przez linie badawcza PM&VL7 nowych lub zmodyfi-
kowanych metod testowych. A takze dostepna pod adresem
https://www.mezeroe-platform.eu/platforme MEZeroE tacza-
ca nauke z biznesem, na ktérej PM&VL7 wraz z oSmioma linia-
mi utworzonymi przez europejskie instytuty badawcze i uni-
wersytety techniczne prezentuje swoje ustugi.
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